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Vorrichtung zur Aiifhebung des Spiels im Getriebe von Rohrbiege- 
maschinen, insbesondere im Getriebe eines Drehgebers einer nume 

risch gesteuerten Rohrbiegemaschine. 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufhebung des Zahn 
spiels im Getrieb von Rohrbiegemaschinen, insbesondere im Ge- 
triebe des Drehgebers einer numerisch gewsteuerten Rohrbiege- 
maschine. 
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Bei der numerischen Sjeuerung von Rohrbiegemaschinen kann die 
Steuerung des den Rohrvorschub, die Rohrbiegung oder die Rohr- 
drehung bewirkenden Antriebs mittels eines elektronischen Im- 
pulsgebers in Form eines Drehgebers erfolgen, der je LSngen- 
einheit des Rohrvorschubs bzw. Je Winkeleinheit der Rohrbiegung 
Oder Rohrdrehung einen elkfctrischen Impuls gibt derart, dass die 
Anzahl der Impulse ein Mass fiir den Gesamtvorschub bzw. den ge- 
samten Biegewinkel oder Drehwinkel des Rohres ist. Um eine 
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exakte Einstellung des Rohrvors chubs, des Biege- bzw. des 
Drehwinkels zu erhalten, muss, das Getriebe, liber das der Im- 
pulsgeber angetriebexi wlrd, praktisch spielfrei sein. Selbst 
bei einem verbal tnismSssig kleinen Spiel, wie es bei Getrleben 
an sich iiblich ist, wUrde der Impulsgeber eine Fehlsteuerung 
des jeweiligen Antriebs bewirken, da die von dem Impulsgeber 
gelieferte Anzahl der Impulse aui'grund des vorhandenen Spiels 
nicht der dem wirklichen Rohryorschub bzw. dem wirklichen Biege- 

* 

Oder Orehwiiikel entsprechenden Impul s- Anzahl ist. Die Folge 
einer fehlerhaften Impulsgab6 sind BetriebsstOrungen in der 
Steuerung der Rohrbiegemaschine und Massungenauigkeiten bei 
der Rohrbiegung. 

Der Erfindung liegt vornehmlich die Aufgabe zugrunde, diese 
Schwierigkeiten mit einfachen Mitteln zu beheben. 

Gemass der Erfindung ist das gesamte Getri^e gegeniiber dem mit 
dem Getrieberitzel oder dgl. in Eingriff stehenden Verzahnungs- 
element zur Aufheb.ung des Spiels verstellbar und in der je- 
weiligen Einstellage festlegbar. 

Bei einer Rohrvorschubvorrichtung kann die Anordnung erfindungs 
gemMss so getroffen sein, dass der Uber eine Zahnstange ange- 
triebene Orehgeber zusammen mit seinem Getriebe zur Aixfhebung 
des Zahnspiels an der Zahnstange um eine Achse drehbar ist, die 
exzentrisch zu der Achse des Ritzels veriault, welches mit der 
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Zahnstange im Eingriff steht. Hierbei weist das Drehgeber- 
Getriebe an seinem GehSuse zweckmassig einen Montageflansch auf , . 
der mit kreisbogenfSrmigen Schlitzoffnungen fiir die das Drehgeber- 
Getriebe an der Montageflache festlegenden Klemmschrauben oder 
dgl. versehen ist, wobei der gemeinsame Mittelpunkt dieser bogen- 
formigen SchlitzSffnungen exzentrisch zu der Mittelachse des mit 
der Zahnstange im Eingriff stehenden Ritzels liegt. 

Bei einer den Drehwinkel des Rohres steuernden Winkelverdreh- 
vorrichtung lasst sich die Anordnung nach einem weiteren Merkmal 
der Erf indung so treff en, dass das Getriebe des Orehgebers zur 
Aufhebung des Getriebespiels gegenUber dem das Getriebe antrei- 
benden Ritzel oder dgl. linear verschiebbar und in der jeweiligen 
Einstellage festiegbar ist. Zweckmassig ist hierbei das Getriebe- 
gehause des Drehgebers an seiner GehSuseflache mittels einer 
Schrauben-Langlochverbindung verstellbar an der Montageflache 
befestigt. Die GetrieberSder des Or ehgeber- Getriebe s und das das 
Getriebe antreibende Ritzel oder dgl. liegen vorzugsweise samt- 
lich in einer gemeinsamen Bene und mit ihren Mittelpunkten auf 
einer gemeinsamen Geraden. Hierdurch wird es moglich, durch 
eine lineare Verschietung des Orehgeber-Getriebes das Zahnspiel 
zwischen den verschiedenen Getrieberadern auszugleichen. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist nicht nur fur die Auf- 
hebung des Spiels in dem Getriebezug des den Steuervorgang der 
einzelnen Antriebsvorrichtungen fcewirkenden I^mpulsgebers, son- 
dern gegebenenfalls auch fur den mechanischen Antrieb der Rohr- 
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biegefflaschine selbst anwendbar. 

In der Zeichnung sind Ausftihrungsbeisplele der Erfindung darge-> 

* 

stellt. Es zeigen: 

Fig, 1 im Schnitt einen den Rohrvorschub steuernden Drehgeber 
mit seinem Getriebe^ welches Uber eine Zahnstange an- 
getrieben wird; 

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung der Pfeile II-II der Fig. 1; 
Fig. 3 im Schnitt den Orehregber einer Winkelverdrehvorrichtung ; 
Fig. 4 die Vorrichtting gemass Fig. 3 in Seitenansicht. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 der Impuls- bzw. Drehgeber bezeich- 
net, der in seinem Aufbau bekannt ist und der zur Steuerung des 
Rohrvorschubs bei einer numerisch gesteuerten Rohrbiegemaschine 
dient. Der Drehgeber 1 wird uber ein Getriebe 2 von einer den 
Rohrvorschub bewirkenden Zahnstange 3 angetrieben. Hit der Zahn- 
stange 3 steht ein Ritzel 4 ini Eingriff , welches auf einer 
Ritzelwelle 5 sitzt, die in Kugellagem 6 und 7 des Getriebe-* 
gehauses 8 gelagert ist. Auf der Welle 5 sitzt ein weiteres Zahn- 
rad 9f das mit einem kleineren Zahnrad 10 im Eingriff steht, wel- 
ches auf der Ritzelwelle 11 des Orahgebers sitzt. Letztere ist 
in dem Getriebegeh&use in Kugellagem 12 und 13 gelagert. tiber 
die Zahnstange 3, das Ritzel 4> die Zahnr&der 9 und 10 und die 
Welle 11 wird somit der Drehgeber 1 angetrieben, der dabei eine 
■ von dem Vorschubeweg abhUngige Impulszahl liefert, die zur 
Steuerung des Vorschubantriebs dient. 
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Das GehSuse 8 des Getriebes weist einen Montageflansch 14 auf , 
der mit vier in gleichmassigen Wihkelabslaiden angeordneten kreis- 
bogenformigen Schlitzen 15 versehen ist, deren gemeinsamer Mittel- 
punkt mit der Mittelachse des Getriebegehauses 8 zusammenf allt , 
jedoch exzentrisch zu der Mittelachse der Ritzelwelle 5 liegt. 
Mit Hilfe von Schrauben 16, die durch die Schlitze 15 gesteckt 
werden, kann das den Orehgeber 1 tragende Getriebe 2 fest gegen 
eine Montageflache 17 der Rohrbiegemaschine verspannt werden. 

Falls im Zahneingriff des Ritzels k mit der Zahnstange 4 3 ein 
gewisses Spiel vorhanden ist, so lasst sich dieses Spiel dadurch 
aul-heben, dass die Schrauben 16 gelockert und das Getriebegehause 
um seine Mittelachse d gedreht wird. Bei diesem Vorgang schwenkt 
das exzentrisch zur Gehausemittelachse liegende Ritzel 4 gegen 
die Zahnstange 3, wobei die Ritzelzahne unter Aufhebung des 
Spiels tiefer in die Zahne der Zahnstange zum Eingriff kommen. 
Anschiiessend werden die Schrauben l6 wieder fest angezogen. | 

Bei der AusfUhrungsform gemSss den Fig. 3 und 4 ist in dem Ge- 
triebegehause 20 die Zahnwelle 21 des Orehgebers 1 in Kugellagern 
22 und 23 gelagert. Mit der Verzahnung 24 der Zahnwelle steht ein 
Ritzel 25 im Eingriff, welches mittels eines Kugellagers 26 auf 
einem Achsbolzen 27 gelagert ist. Das Getriebegehause 20 weist 
die beiden angeschweissten Stimplatten 28 und 29 auf, indenen 
die Welle 21 gelagert und der Achsbolzen 27 abgestutzt ist. Oas 
Gehause 20 weist ferner einen rohrfdrmigen GehSuseansatz 30 auf, 
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der stirnseltig durch angeschraubte Deckel 31 und 32 abgedeckt 
ist, die mit zentralen Offnungen 33 versehen sind. In dem Ge- 
hauseteil 30 liegt eine Hulse 3ki welche die Oeckeloffnungen 
durchgreift iind auf der mittels einer Passfeder 35 ein Ritzel 
36 befestigt ist. Oas Ritzel 36 liegt zwischen Ringen ^37, von 
denen sich der eine seitlich an einer Schulter 38 der Hiilse 34 
und der andere gegen einen Seegerring 39 abstiitzt. Die Anord- 
nung ist so getroffen, dass die Hulse 34 zusammen mit den 
Ringen 37 in. Pf eilrichtung S verschiebbar bzw. das Getriebege- 
hSuse 20, 30 gegeniiber der Hiilse % in der genannten Richtung 
verstellbar ist, wobei die Verstellung durch den Anschlag von 
Ansatzen 37 » der Ringe 37 an Gehauseschultern 30 » begrenzt wird. 

Das GehSuse 20, 30 wird mittels Schrauben 40 an Leisten 41 be- 
festigt. Die Befestigung erfolgt mittels Langlocher 42, durch die 
die Schrauben hindurchgreifen. Oiese Schrauben-Langlochverbin- 
dung ermQglicht es, das Getriebegehause 20, 30 mit dem Drehgeber 
1 in Pfeilrichtung S gegentiber der HUlse 34 und dem darauf 
sitaenden Ritzel 36 geradlinig zu verschieban, wodurch das Spiel 
zwischen den in einer gemeinsamen Ebene und mit ihren Mittel- 
punkten auf einer gemeinsamen Geraden liegenden Zahnr&dem 24, 
25 und 36 aufgehoben wird. Anschliessend kann das Getriebe durch . 
Anziehen der Schrauben 40 wieder festgelegt werden. 

■ 

Oas zu biegende Rohr greift durch die Htase 34. Wird das Rohr 
urn seine LMngsachse gedreht, so wird das Ritzel von dem Rohr 
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uber die mit diesem verklemmte HUlse 34 mitgenomen. Uber das 
Ritzel 36 und die Zahnrfider 25, 24 wird der Drehgeber angetrie- 


ben. 


# 
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Patentanspruche 

!• Vorrichtung zur Aufhebung des Spiels im Getriebe von Rohr- 
biegemaschinen, insbesondere im Getriebe des Drehgebers einer 
nuraerisch gesteuerten Rohrbiegemaschine, dadurch gekennzeichnet, 
dass das gesamte Getriebe gegeniiber dem mit dem Getrieberitzel 
(4, 25) im Eingriff stehenden Verzahnungselement (3, 36) zur Aul* 
hebung des Spiels verstellbar und in der jeweiligen Einstellage 
festlegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Drehgeber (1) der Rohrvors chub vorrichtung mit seinem Getriebe 
(2) von einer Zahnstange (3) angetrieben ist, und dass das mit 
einem Ritzel (4) im Eingriff mit der Zahnstange (3) stehende 
Getriebe (2) zusammen mit dem Drehgeber (1) zur Aufhebung des 
Zahnspiels an der Zahnstange urn eine Achse drehbar ist, die ex- 
zentrisch zu der Achse des Ritzels (4) verlauft. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Drehgeber-Getriebe (2) an seinem Gehause einen Montageflansch 
(14) aufweist, der mit kreisbogenf5rmigen Schlitzen (15) fur 
die das Orehgeber-Getriebe an der Montagefl&che festlegenden 
Klemmschrauben (16) versehen ist, wobei der gemeinsame Mittel- 
punkt dieser Schlitze exzentrisch zu der Mittelachse des mit 
der Zahnstange im Eingriff stehenden Ritzels liegt. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei einer Winkelverdrehvorrichtung das Getriebe des Drehgebers 
zur Aulhebung des Getriebespiels gegenuber dem das Getriebe an- 
treibenden Ritzel (36) linear verschiebbar und in der jeweili- 
gen Stellung festlegbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Getriebegehause (20) des Drehgebers (1) an seiner Gehauseflache 
mitels einer Schrauben-Langlochverbindung (40, 42) verstellbar 
an der Montageflache befestigt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Getrieberader (24, 25) des Drehgeber-Getriebes und 
das das Getriebe antreibende Ritzel 06) der Winkelverdrehvor- 
richtung samtlich in einer gemeinsamen Ebene und mit ihren Mit- 
telpunkten auf einer gemeinsamen Geraden liegen. 
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